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The following specifications have been taken from the documents submitted by the applicant 

Request for examination has been filed in accordance with § 44 Patent Law 

(54) Use of a gas-generating mixture as an ignition mixture in a gas generator 

(57) The present invention relates to the use of a gas- 
generating mixture as an ignition mixture in a gas 
generator for a safety device which is characterized 
in that the mixture comprises the following: 

(a) a fuel which consists of at least one non- 
hygroscopic organic compound with a melting point 
of>150°C;and 

(b) at least one oxidation agent from the group of 
the alkali metal nitrates, chlorates and perchlorates, 
of the alkaline earth metal nitrates, chlorates and 
perchlorates, ammonium nitrate or ammonium 
perchlorate. 
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Specification 



The present invention relates to the use of a gas-generating mixture as an ignition mixture in a 
gas generator for a safety device, particularly for a motor vehicle passenger restraint system. 

Gas generators for safety devices usually contain a sodium azide-based solid propellant. 
Furthermore, gas generator propellants are known which consist of a combustible, mostly 
nitrogen-containing organiccompound as well as suitable ino^ cwid^onag^to^J^ 
ignite these gas generator propellants, boron- and potassium nitrate-based mixtures are usually 

used. 

EP-A2-0 736 51 1 describes an ignition mixture for azide-free gas generator propellants which 
contain 5 to 100 wt.% Mg, TiH 2 , Al or Ti as a fuel, as well as 0 to 95 wt.% of a hydrocarbon fuel 
with an oxygen content of 35 to 65 wt.%, in addition to perchlorates or chlorates of sodium or 
potassium as an oxidation agent. The molar ratio of oxygen to fuel of the ignition mixture is at 
least 1, preferably at least 1 .05. 

Conventional B/KNO3 ignition mixtures usually have a considerable oxygen deficiency, which 
results in the release of large quantities of incompletely oxidized reaction products. During burn- 
up of the actual gas generator propellant, this leads, in turn, to an undesired increase in the 
carbon monoxide concentration in the released gas mixture. 

Furthermore, the use of B/KNO3 ignition mixtures leads to an increase in the burn-up 
temperature of the propellant as a consequence of a reaction of incompletely oxidized reaction 
products of the ignition mixture with components of the gas generator propellant. 

B/KNO3 ignition mixtures are, moreover, hygroscopic and exhibit an undesired aging behavior 
which is attributable to the formation of boron oxides. Finally, boron- and potassium nitrate- 
based ignition mixtures are very expensive due to the high raw material cost of boron. The same 
applies to the ignition mixtures described in EP 0 763 51 1 . 

There is thus a need for ignition mixtures for gas generator propellants with which the 
abovementioned disadvantages can be avoided. 
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To this end, the invention proposes the use of a gas-generating mixture as an ignition mixture in 
a gas generator for a safety device which is characterized in that the mixture comprises a fuel 
which consists of at least one non-hygroscopic organic compound with a melting point of > 
150 °C and at least one oxidation agent from the group of alkali metal nitrates, chlorates and 
perchlorates, the alkaline earth metal nitrates, chlorates and perchlorates, ammonium nitrate or 
ammonium perchlorate. 

For the purposes of the invention, organic compounds are regarded as being non-hygroscopic 
whose weight increase at 45% relative humidity for 100 hours is at most 0.20%. 

The oxygen balance in the mixture to be used according to the invention is preferably between 
+15% (excess of oxygen) and -15% (oxygen deficiency) and especially preferably between +5% 
and -5%. 

By "oxygen balance" is meant the quantity of oxygen in weight percent which is liberated during 
the complete conversion of the fuel into C0 2 , H 2 0, A1 2 0 3 , B 2 0 3 , etc. (0 2 overbalancing). If the 
oxygen present is not sufficient for this, then the quantity required for the complete conversion 
which is lacking is indicated with a negative sign (0 2 underbalancing). 

The fuel is preferably selected from the group of guanidine compounds, the organic dicarboxylic - 
acids with at most 5 carbon atoms, the urea compounds and derivatives, the triazole and tetrazole 
compounds, the nitramines, the furazanes and furoxanes as well as their admixtures. 

The group of guanidine compounds comprises, particularly, cyanoguanidine (dicyanamide), 
guanidine nitrate, amino guanidine nitrate, diamino guanidine nitrate, triamino guanidine nitrate, 
amino nitro guanidine and nitro guanidine. The organic dicarboxylic acids with at most 5 carbon 
atoms are preferably fumaric acid, tartaric acid and tartronic acid. The group of urea compounds 
and derivatives according to the invention comprises urea nitrate, nitrosourea, oxaluric acid, 
parabanic acid, dialuric acid, barbituric acid, nitrobarbituric acid, ethylene dinitrourea, orotic 
acid, nitroorotic acid, urazole, urazine, urazil. The group of the triazole and tetrazole compounds 
includes amino tetrazole nitrate, nitramino triazole, diammonium bitetrazolate, diguanidine 
azotetrazolate, nitrotriazolone. The group of the nitramines comprises octogen, hexogen, sorguyl 
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and nitroammeline. The group of the furazanes and furoxanes includes, particularly, amino 
nitrofurazane. 

Especially preferred as fuels are dicyandiamide, fumaric acid, guanidine nitrate and 
nitroguanidine. Due to its high hygroscopicity, the use of 5-aminotetrazole as a fuel is not an 
object of the invention. 

Preferred oxidation agents for use in the ignition mixtures according to the invention are 

^potassium-perchloratersodium nitrate,-potassium-nte — 

perchlorate as well as their admixtures. 

Finally, the ignition mixtures according to the invention can also contain up to 5 weight percent 
of conventional processing adjuvants such as, for example, pressing adjuvants, flowing adjuvants 
and lubricants. 

The ignition mixtures according to the invention are characterized by a low hygroscopicity, a 
higher resistance to aging than boron- and potassium nitrate-based ignition mixtures, as well as a 
lower increase of the burn-up temperature of the gas generator propellant. In addition, they are 
considerably more cost-effective to produce than conventional ignition mixtures. Finally, it was 
found that an improved or at least comparable ignitability compared to boron- and potassium 
nitrate-based ignition mixtures is achieved with smaller quantities of the ignition mixtures 
according to the invention. 

In the following, the invention is described with the aid of several preferred embodiments. 
However, these examples are intended to merely illustrate and are not to be understood in a 
restrictive sense. 

Example 1 

281 g weight components/g of fumaric acid and 719 g weight components/g of potassium 
perchlorate were milled and mixed together. The oxygen balance in this mixture was + 10%. In 
order to measure the hygroscopicity of the mixture, it was kept for 100 hours at 45% relative 
humidity and for 100 hours at 86% relative humidity. The weight increase was 0.01% and 
0.03%, respectively. In order to determine the long-term stability, the mixture was kept in a dry 
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cabinet for 400 hours at 1 10 °C. The weight change, which is attributable to a gas abstraction, 
was -0.04%. 

Example 2 

289 g dicyandiamide and 71 1 g potassium nitrate were finely ground and mixed together. The 
oxygen balance of the mixture was 0%. In order to determine the hygroscopicity, the mixture 
was kept for 100 hours at 45% relative humidity and for 100 hours at 86% relative humidity. The 
weight-increase -was-0:02%-andO:22%rrespectively^heTong-term stability-testrwhich-lasted — 
400 hours at 1 10 °C, yielded a weight change of-0.1%. This weight change is attributable to a 
gas abstraction. 

Example for comparison 

260 g boron and 740 g potassium nitrate were finely ground and mixed together. The oxygen 
balance of the mixture was -28.4%. In order to determine the hygroscopicity, the mixture was 
kept for 100 hours at 45% relative humidity and for 100 hours at 86% relative humidity. The 
weight increase was 0.25% and 0.70%, respectively. The long-term stability test, which lasted 
400 hours at 1 10 °C 5 yielded a weight change of -0.3%. This weight change is attributable to an 
oxidation of boron to boron oxide. 

The examples above show a clear difference between the hygroscopicity of conventional 
B/KNO3 ignition mixtures and the ignition mixtures according to the invention. The ignition 
mixtures according to the invention hence facilitate, in an advantageous manner, the setting of a 
defined product quality as well as a simpler handling of the mixtures. With respect to the long- 
term stability as well, the ignition mixtures according to the invention exhibit a clear advantage 
over conventional boron- and potassium nitrate-based ignition mixtures. 

Example 3 

Determination of the concentration of harmful gas depending on the 
oxygen content of the ignition mixture 
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The ignition mixtures indicated in examples 1 and 2 as well as in the example for comparison 
were used for the ignition of a conventional, mass-produced azide-free generator propellant. In a 
canister experiment, the carbon monoxide concentration in the released gas mixture as well as 
the canister pressure was determined. The thus-obtained results are indicated in the following 
table. 





Ignition mixture 


CO concentration 


Quantity of ignition 
mixture 


Canister pressure 






Example 1 


Approx. 20 ppm 


0.8 g 


2.22 bar 




Example 2 


Approx. 20 ppm 


0.8 g 


2.17 bar 


Example for 
comparison 


Approx. 40 ppm 


1.0 g 


2.17 bar 



The preceding results show that the equilibrated oxygen balance of the ignition mixtures 
according to the invention leads to a reduction of the CO concentration in the released gases. 
Moreover, it follows from these results that, in comparison to the conventional boron- and 
potassium nitrate-based ignition mixtures, a smaller quantity of the ignition mixtures according 
to the invention is required in order to generate a comparable ignitability. 



Patent claims 

1 . Use of a gas-generating mixture as an ignition mixture in a gas generator for a safety 
device, characterized in that the mixture comprises the following: 

(a) a fuel which consists of at least one non-hygroscopic organic compound with a 
melting point of > 150 °C; and 

(b) at least one oxidation agent from the group of the alkali metal nitrates, chlorates 
and perchlorates, the alkaline earth metal nitrates, chlorates and perchlorates, 
ammonium nitrate or ammonium perchlorate. 
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2. Use according to claim 1, characterized in that the oxygen balance of the mixture is 
between + 1 5% and -1 5%. 

3. Use according to claim 1 , characterized in that the oxygen balance of the mixture is 
between +5% and -5%. 

4. Use according to one of the foregoing claims, characterized in that the mixture is 
overbalanced with oxygen. 

5. Use according to one of the foregoing claims, characterized in that the fuel is selected 
from the group of guanidine compounds, the organic dicarboxylic acids with at most 5 
carbon atoms, the urea compounds and derivatives, the triazole and tetrazole compounds, 
the nitramines, the furazanes and furoxanes or their admixtures. 

6. Use according to one of the foregoing claims, characterized in that the fuel is selected 
from the group which consists of dicyandiamide, fumaric acid, guanidine nitrate, 
nitroguanidine or their admixtures. 

7. Use according to one of the foregoing claims, characterized in that the oxidation agent is 
selected from the group which consists of potassium perchlorate, sodium nitrate, 
strontium nitrate, ammonium perchlorate, potassium nitrate or their admixtures. 

8. Use according to one of the foregoing claims, characterized in that the fuel is 
dicyandiamide and the oxidation agent is potassium perchlorate. 

9. Use according to one of claims 1 to 7, characterized in that the fuel is fumaric acid and 
the oxidation agent is potassium perchlorate. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Verwendung eines gaserzeugenden Gemisches als Anzundmischung in einenn Gasgenerator 

(g) Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung ei- 
nes gaserzeugenden Gemisches als Anzundmischung in 
einem Gasgenerator fur eine Sicherheitseinrichtung, die 
dadurch gekennzeichnet ist, daR das Gemisch folgendes 
umfaBt: 

(a) einen Brennstoff, der aus wenigstens einer nichthykro- 
skopischen organischen Verbindung mit einem Schmelz- 
punkt von > 150°C besteht; und 

(b) wenigstens ein Oxidationsmittel aus der Gruppe der 
Alkali metallnitrate, -chlorate und -perchlorate, der Erdal- 
kali metal i nitrate, -chlorate und -perchlorate, Ammonium- 
nitrat oder Ammoniumperchlorat. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung eines gaserzeugenden Gemisches als Anzundmischung in einem 
Gasgenerator fur eine Sicherheitseinrichtung, insbesondere fur ein Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem. 
5 Gasgeneratoren fur Sicherheitseinrichtungen enthalten ublicherweise einen Festtreibsloff auf der Grundlage von Na- 
triumazid. Dariiber hinaus sind Gasgeneratortreibstoffe bekannt, die aus einer brennbaren, meist stickstoffhaltigen orga- 
nischen Verbindung sowie geeigneten anorganischen Oxidationsmitteln besteben. Zur Zundung dieser Gasgenerator- 
treibstoffe werden ublicherweise Gemische auf der Grundlage von Bor und Kaliumnitrat verwendet. 

Die EP-A2-0 736 511 beschreibt eine Anzundmischung fur azidfreie Gasgeneratortreibstoffe, die als Brennstoft 5 bis 
10 1 00 Gew.-% Mg, TiH 2 , Al oder Ti sowie 0 bis 95 Gew.-% eines KohlenhydratbrennstofFs mil einem Sauerstoffgehalt von 
35 bis 65 Gew.-% enthalt, sowie Perchlorate oder Chlorate von Natrium oder Kalium als Oxidationsmittel. Das molare 
Verhaltnis von Sauerstoff zu Brennstoff der Anzundmischung betragt wenigstens 1, bevorzugt wenigstens 1,05. 

Die herkommlichen B/KNC^- Anzundmischungen weisen meist einen erheblichen SauerstofTunterschuB auf, was zur 
Folge haU daB groBe Mengen unvollstandig oxidierter Reakuonsprodukte freigesetzt werden. Beim Abbrand des eigent- 
15 lichen Gasgeneratortreibstoffs fuhrt dies wiederum zu einer Verringerung der Sauerstoffbilanz und damit zu einer uner- 
wiinschten Erhohung der Kohlenmonoxidkonzentration im freigesetzten Gasgemisch. 

Dariiber hinaus fuhrt die Verwendung von B/KNO3- Anzundmischungen zu einem Anstieg der Abbrandtemperatur des 
Treibstoffs als Folge einer Reaktion von nicht komplett oxidierten Reaktionsprodukten der Anzundmischung mit Be- 
standteilen des Gasgeneratortreibstoffs. 
20 B/KN0 3 -Anzundmischungen sind ferner hygroskopisch und zeigen ein unerwunschtes Alterungsverhalten, das auf 
die Bildung von Boroxiden zuruckzufuhren ist. SchlieBlich sind Anzundmischungen auf der Grundlage von Bor und Ka- 
liumnitrat aufgrund des hohen Rohstoffpreises von Bor sehr teuer. Gleiches gilt fiir die in der EP 0 763 511 beschriebe- 
nen Anzundmischungen. 

Es besteht daher Bedarf an Anzundmischungen fur Gasgeneratortreibstoffe, mit denen die obengenannten Nachteile 
25 vermieden werden konnen. 

Die Erfindung schlagl hierzu die Verwendung eines gaserzeugenden Geimsches als Anzundnuschung in einem Gas- 
generator fur cine Sicherheitseinrichtung vor, die dadurch gckcnnzcichnct ist, dafi das Gcmisch einen aus wenigstens ei- 
ner nicht-hygroskopischen organischen Verbindung mit einem Schmelzpunkt von > 150°C bestehenden Brennstoff und 
wenigstens ein Oxidationsmittel aus der Gruppe der Alkalimetallnitrate, -chlorate und -perchlorate, der Erdalkalimetall- 
30 nitrate, -chlorate und -perchlorate, Amoniumnitrat oder Amoniumperchlorat umfaBt. 

Als nicht-hygroskopische organische Verbindungen im Sinne der Erfindung werden organische Verbindungen angese- 
hen, deren Gewichtszunahme bei 45% relativer Feuchte wahrend 100 Stunden hochstens 0,20% betragt. 

Die Sauerstoffbilanz des erfindungsgemaB zu verwendenden Gemisches liegt vorzugsweise zwischen +15% (Sauer- 
stoffuberschuB) und -15% (SauerstoffunterschuB) und besonders bevorzug^wischen +5% und -5%. 
35 Unter der "Sauerstoffbilanz" ist diejenige Sauerstoffmenge in Gewichtsprozent zu verstehen, die bei vollstandiger 
Umsetzung des Brennstoffs zu CO2, H 2 0, A1 2 0 3 , B 2 0 3 etc. frei wird (02-Ubcrbilanzierung). Reicht der vorhandene Sau- 
erstoff hierzu nicht aus, so wird die zum vollstandigen Umsatz notwendige Fehlmenge mit negativen Vorzeichen ange- 
geben (CVUnterbilanzierung). 

Der Brennstoff ist bevorzugt aus der Gruppe der Guanidin verbindungen, der organischen Dikarbonsauren mit hoch- 
40 stens 5 Kohlenstoffatomen, der Harnstoffverbindungen und -derivate, der Triazol- und Tetrazolverbindungen, der Nitra- 
mine, der Furazane und Furoxane sowie deren Mischungen ausgewahlt. 

Die Gruppe der Guanidinverbindungen uinfaBl insbesondere Cyanoguanidin (Dicyandiamid), Guanidinnitrat, Amino- 
guanidinnitrat, Diaminoguanidinnitrat, Triaminoguanidinnitrat, Aminonitroguanidin und Nitroguanidin. Die organi- 
schen Dikarbonsauren mit hochstens 5 Kohlensioffatomen sind bevorzugt Fumarsaure, Weinsaure und Tartronsaure. Die 
45 Gruppe der Harnstoffverbindungen und -derivate umfaBt erfindungsgemaB Hamstoffhitrat, Nitroharnstoff, Oxalursaure, 
Parabansaure, Dialursaure, Barbitursaure, Nitrobarbitursaure, Dilitursaure, Ethylendinitrohamstoff, Orotsaure, Nitroo- 
rotsaure, Urazol, Urazin, Uramil, UraziL Die Gruppe der Triazol- und Tetrazolverbindungen beinhaltet Arninotriazolni- 
trat, Nitraminoiriazol, Diammoniumbitetrazolat, Diguanidiniumazotetrazolat und Nitrotriazolon. Die Gruppe der Nitra- 
mine umfaBt Oktogen, Hexogen, Sorguyl und Niu-oammehn. Die Gruppe der Furazane und Furoxane beinhaltet insbe- 
50 sondere Aminonitrofurazan. 

Als Brennstoffe werden besonders bevorzugi Dicyandiamid, Fumarsaure, Guanidinnitrat und Nitroguanidin verwen- 
det. Eine Verwendung von 5-Aminotetrazol als Brennstoff ist aufgrund der hohen Hygroskopizitat dieser Verbindung 
nicht Gegenstand der Erfindung. 

Bevorzugte Oxidationsmittel zur Verwendung in den Anzundmischungen gemaB der Erfindung sind Kaliumperchlo- 
55 rat, Natriumnitrat, Kaliumnitrat, Strontiumnitrat, Ammoniumperchlorat sowie deren Mischungen. 

SchlieBlich konnen die erfindungsgemaBen Anzundnuschungen noch bis zu 5 Gewichtsprozent ubliche Verarbei- 
tungshilfen, wie beispielsweise PreBhilfsmitiel, Rieselhilfen und Gleitmittel, enthalten. 

Die erfindungsgemaBen Anzundmischungen zcichnen sich durch eine geringe Hygroskopizitat, eine im \fergleich zu 
Anzundmischungen auf der Grundlage von Bor und Kaliumnitrat hohere Alterungsbestandigkeit sowie eine geringere 
60 Erhohung der Abbrandtemperatur des GasgencraiortreibstofTs aus. Sie sind zudem erheblich kostengunstiger herzustel- 
len als herkommliche Anzundmischungen. SchlieBlich wurde gefunden, daB mit geringeren Mengen der erfindungsge- 
maBen Anzundmischungen eine verbessene oder zumindest mil den Anzundmischungen auf der Grundlage von Bor und 
Kaliumnitrat vergleichbare Anziindwirkung errcicht wird. 

Die Erfindung wird nachfoigend anhand einiger bevorzugter Ausfuhrungsformen beschrieben. Diese Beispiele solien 
65 die Erfindung jedoch lediglich veranschau lichen, nicht aber in einem einschrankenden Sinn verstanden werden. 
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Beispiel 1 



281 g Gewichtsteile/g Fumarsaure und 719 g Gewichtsteile/g Kaliuniperchlorat wurden gemahlen und miteinander 
vermischt. Die Sauerstoffbilanz dieses Gemischs betrug +10%. Zur Messung der Hygroskopizitat des Gemisches wurde 
dieses 100 Stunden lang bei 45% relativer Feuchte sowie 100 Stunden lang bei 86% relativer Feuchte gehalten. Die Ge- 
wichtszunahme betrug 0,01% bzw. 0,03%. Zur Ermittlung der Langzeitstabilitat wurde das Gemisch in einem Trocken- 
schrank 400 Stunden lang bei 110°C gehalten. Die auf eine Gasabspaltung zuriickzufuhrende Gewichtsanderung betrug 
-0,04%. 

Beispiel 2 

289 g Dicyandiamid und 711 g KC10 4 wurden fein gemahlen und miteinander vermischt. Die Sauerstoffbilanz des 
Gemischs war 0%. Zur Ermittlung der Hygroskopizitat wurde das Gemisch 100 Stunden lang bei 45% relativer Feuchte 
sowie 100 Stunden lang bei 86% relativer Feuchte gehalten. Die Gewichtszunahme betrug 0,02% bzw. 0,22%. Der Lang- 
zeitstabilitatstest wahrend 400 Stunden bei 110°C ergab eine Gewichtsanderung von -0,1%. Diese Gewichtsanderung 
kann auf eine Gasabspaltung zuruckgefuhrt werden. 

Vergleichsbeispiel 

260 g Bor und 740 g Kaliumnitrat wurden fein vermahlen und miteinander vermischt. Die Sauerstoffbilanz des Ge- 
mischs betrug -28,4%. Zur Ermittlung der Hygroskopizitat wurde das Gemisch 100 Stunden lang bei 45° relativer 
Feuchte und 100 Stunden lang bei 86° relativer Feuchte gehalten. Die Gewichtszunahme betrug 0,25% bzw. 0,70%. Der 
Langzeitstabiltatstest wahrend 400 Stunden bei 110°C ergab eine Gewichtsanderung von +0,3%. Diese Gewichtszu- 
nahme ist auf eine Oxidation von Bor zu Boroxiden zuriickzufuhren. 

Die obigen Beispiele zeigen einen deutlichen Unterschied zwischen der Hygroskopizitat von herkommlichen 
B/KN0 3 -Anzundmischungen und den erfindungsgemaBen Anzundmischungen. Die erfindungsgemaBen Anzundnii- 
schungcn crmogbchcn somit in vortcilhaftcr Wcisc die Einstcllung cincr definicrten Produktqualitat und cine cinfachcrc 
Handhabung der Gemische. Auch im Hinblick auf die Langzeitstabilitat weisen die erfindungsgemaBen Anzundmi- 
schungen einen deutlichen Vorteil gegenuber den herkommlichen Anzundmischungen auf der Grundlage von Bor und 
Kaliumnitrat auf. 

Beispiel 3 

Ermittlung der Schadgaskonzentration in Abhangigkeit vora Sauerstoffgehalt der Anzundmischung 

Die in den Beispielen 1 und 2 sowie im Vergleichsbeispiel angegebenen Anzundmischungen wurden zur Zundung ei- 
nes serienublichen azidfreien Gasgeneratortreibstoffs verwendet. Im Kannenversuch wurden die Kohlenmonoxidkon- 
zentration in der freigesetzten Gasmischung sowie der Kannendruck ermittelt. Die so erhaltenen Ergebnisse sind in der 
nachfolgenden Tabelle angegeben. 



Anziindmischung 


CO-Konzentration 


Menge AZM 


Kannendruck 


Beispiel 1 


ca. 20 ppm 


0,8 g 


2,22 bar 


Beispiel 2 


ca. 20 ppm 


0,8 g 


2,17 bar 


Vergleichs- 
beispiel 


ca. 40 ppm 


1,0 g 


2,17 bar 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 
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Die vorstehenden Ergebnisse zeigen, daB die ausgeglichene Sauerstoffbilanz der erfindungsgemaBen Anzundmi- 
schungen zu einer Verringerung der COKonzentration in den freigesetzten Gasen fuhrt. Ferner geht aus diesen Ergeb- 
nissen hervor, daB im Vergleich zu der herkommlichen Anziindmischung auf der Grundlage von Bor und Kaliumnitrat 
eine geringere Menge der erfindungsgemaBen Anzundmischungen benotigt wird, urn eine venjleichbare Anzundwirkung 
zu erzeugen. 

Patentanspruche 

1 . Verwendung eines gaserzeugenden Gemisches als Anzundmischung in einem Gasgenerator fiir eine Sicherheits- 
einrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB das Gemisch folgendes umfaBt: 

(a) einen BrennstofT, der aus wenigstens einer nicht-hykroskopischen organischen Verbindung mit einem 

Schmelzpunkt von > 150°C" besteht; und 
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(b) wenigstens ein Oxidationsmittel aus der Gruppe der Alkalimetallnitrate, -chlorate und -perchlorate, der Er- 
dalkalimetallnitrate, -chlorate und -perchlorate, Ammoniumnitrat oder Ammoniumperchlorat. 
2. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Sauerstoffbilanz des Gemischs zwischen + 15% 

5 rVerilndung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Sauerstoffbilanz des Gemischs zwischen +5% 

rVeweSg nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gemisch mil Sauer- 

stoff iiberbilanziert ist. „ , 

5 Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstoff aus der 
to Gruppe der Guanidinverbindungen, der organischen Dikarbonsauren mit hochstens 5 Kohlenstoffatomen der Ham- 

storTverbindungen und -derivate, der Triazol- und Tetrazolverbindungen, der Nitramine, der rurazane und Furoxane 
oder deren Mischungen ausgewahlt ist. 

6 Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstoff aus der 
aus Dicyandiamid, Fumarsaure, Guanidinnitrat, Nitroguanidin oder deren Mischungen bestehenden Gruppe ausge- 

7 ^Vewendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Oxidadonsmittel aus 
der aus Kaliumperchlorat, Natriumnitrat, Strontiumnitrat, Ammoniumperchlorat, Kaliummtrat oder deren Mi- 
schungen bestehenden Gruppe ausgewahlt ist 

8. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstoff Dicy an- 
o 0 diamid und das Oxidationsmittel Kaliumperchlorat ist. 

9. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstoff Fumarsaure und 
das Oxidadonsmittel Kaliumperchlorat ist. 
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